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Uvod

e Ondrej Kolin
¢ Qtjsem ucil 4 roky na SPSMB
e Neocekavejte technické zazraky, nejsem zkuseny programator

e Néco jsem uz napsal, tusim, co jsou to tfidy a objekty



Qt

Proc by Vas mélo zajimat?

1. Opensource

2. Velka komunita

3. Aktivni vyvoj

4. Dostupné nastroje

5. Multiplatformni, v€etné mobilnich platforem



Proc by vas nemélo zajimat

1. Licence
2. Chcete velmi lehkou aplikaci (Qt minimal)
3. Vlastni makra

4. Nekonzistentnost pojmenovavani oproti standardnim
knihovnam

5. Nechcete psat v C++


https://github.com/dirtycold/qt-minimal-build

Historie

Kdo stoji za Qt?

e 1991 - Trolltech, Haavard Nord and Eirik Chambe-Eng

e Mezitim: Zmeény licencovani, K Desktop Enviroment, podpora
FSF

e 2008 - Trolltech koupila Nokia

e 2011 - Nokia prodava komercni licencovani spolecnosti Digia



Qt Creator

e Qt Creator je jedno z nejdotazenéjsich IDE na Linuxu

e Qt.io
Vyhody:
1. Neni Java-based

2. Integrovany Qt Designer
3. Prehledné

Nevyhody:

1. Licence

2. Zamérené na Qt a C++


http://qt.io/

Licencovani Qt Creatoru

Commercial Open Source

Free Trial Usage under (L)GPL v3 license
€2 Rights & Obligations - Commercial rights to protect your code - Rights & Obligations - An obligation to share changes to Qt source
A commercial license keeps your code proprietary where only you can control and code v
monetize on your end product's development, user experience and distribution “When we speak of free software, we are referring to freedom, not price (... ) To protect your
- securing your intellectual property. rights, we need to prevent others from denying vou these rights or asking you to sumender

the rights. Therefore, you have certain responsibilities if you distribute copies of the
software, or if you modify it: responsibilities to respect the freedom of others” — GPL

preamble

The majority of the Qt medules are licensed under LGPLv3, meaning that you...

Kup si Qt, za 459 $ mésicné.


https://www1.qt.io/buy-product

Kompilace Qt projektu

Vztah gmake a make

nastroj gmake pfipravi makefile, ten zkompiluje make, ktery vola uz
prekladac (respektive sadu nastroju prekladace). Qt Creator gmake
soubor bere jako projektovy, tzn. soubory .pro jsou soubory Qt
Creatoru a projekty jde bez instalace QtCreatoru prelozit.

gmake -> make -> ...



Instalace gmake v odpovidajici verzi

sudo dnf install gt-devel
sudo apt install gt5-gmake

Dokumentace

sudo dnf install gt-doc
sudo apt install gt5-doc

A prekladac¢ C++ samoziejmé.

sudo dnf install g++

sudo rpm install gcc-c++



Nastaveni v Qt Creatoru

Tools -> Options

1. Compilers
2. Qt versions
3. Kits (To je compiler + gmake)

Muzete experimentovat s rtznymi verzemi, pridat platformy
(Android, apod.)
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Muj prvni projekt

New project -> Applications -> Qt Widgets Application
Projektovy soubor je "gmake soubor”
Soubory jsou podle 3 kateqorii:

1. Hlavickové soubory
2. Zdrojové soubory

3. Ui soubory
.ui soubory jsou ve formatu xml a edituji se pres Qt Designer

Cela aplikace bézi ve smycce, ktera zpracovava udalosti
uzivatelskeho prostred.i.
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Trida MainWindow
EE

Toolkbars

Dock Widgets

Central Widget

Jak z ui souboru dostanu svoje prvky?

mainwindow.ul -> ul_malinwindow.h -> #include

<ui_mainwindow.h> -> ui->setupUi()
Hierarchie

QMainwindow -> Qwidget -> QObject & QPaintDevice
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Widgety

VSechno je widget. Tlacitko, seznam, atd.
Widgety jsou Fazeny hierarchicky.
Hierarchie se tvofi pomoci Qwidget *parent

Smazani rodi¢ovského prvku vede ke smazani potomka, automaticka
sprava paméti

Qwidget definuje obrovskou spoustu véci, udalosti, metody, apod.
Layouty

Pokud chci do jednoho widgetu (objekt tfidy Qwidget ) vlozit vice
prvkl vyuziju setLayout(QLayout *layout) . Layouty umoznuji
rizné typy rozlozeni.

V layoutu typicky chceme definovat chovani velikosti (roztahuje se,
neroztahuje), min. rozméry a dalsi.
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Par poznamek k Widgetum

centralwidget byva typicky obycejny objekt tfidy QWidget s
nastavenym layoutem.

Pokud si tam date néco jiného, tak se Vam stane, Ze zmény v Qt
Designeru se neprojevi, protoze se logicky nemaji kam vlozit
( QPushButton nemulze mit deti)

Toolkbars

Dock Widgets

Central Widget




QObject

.. je defacto vSechno co interaguje. V kombinaci s makrem
Q_OBJECT slouzi k implementaci interakce pomoci signall a slotu.
(Cesky signalu a zdirek)
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Signaly a sloty

Kazdy Widget a obecnéji objekt maji definované udalosti. Pri vyvolani
udalosti dojde ke spusténi vSech propojenych metod. Propojovani se
pouziva funkce QObject::connect

void sayHello() {
label->setText ("Hello. Is that me you are looking for?") ;

}

//konstruktor

MainwWindow: :MainWindow (QwWidget *parent = nullptr) {
QPushButton *tlacitko = new QPushButton("Push me hard!");
connect(tlacitko, &QPushButton::clicked, this, &MainWindc

}

VVVV

vraci, musi odpovidat parametry. Respektive, nemuze slot chtit
néjaké parametry, které signal nedava.

connect (posuvnik, &QSpinBox::valueChanged, popisek, &Label::se‘ 16

4




Qt Designer

Polograficky pristup
Qt Designer umi automaticky vytvofit sloty pro udalosti. Staci

klepnout pravym na prvek Go to slot a vybrat udalost.

Pozor, ze pfi mazani musite odebrat deklaraci i z hlavickového
souboru.
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Plné graficky pristup

Defacto simuluje to, co jsme délali v pfikladu s posuvnikem.
Pfepnete si na rezim editace signalt a slotd (malinkeé tlacitko v Qt
Designeru, nebo klavesa F4 ) a spojovanim ve stylu drag'n'drop
spojujete prvky. V tabulce vybirate reakce na udalosti.
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Jak zjistim, kdo vyvolal udalost?

QObject: :sender ()

Pouziti:

QPushButton *zdrojove_tlac = static_cast<QPushButton *>(QO0bj

4
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Poznamky

Qt implementuje spoustu vlastnich tfid. Treba QString pro praci s
retézci. QStringy se daji spojovat pomoci operatoru +

Prevod cislo <-> retézec

QString retezec = QString: :number(42);
int cislo = retezec.toInt(),

QString banner = "LinuxDays" + QString: :number(letosni_rok),
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Pro vystup pouzivame ladéni z qdebug.h

Priklady vystupa:

qdebug() << "Streaming out";
gwarning() << "Screaming out";
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Kvizova otazka
Jaky bude vysledek v tmp? A proc pravé AhojA ?

int cislo = 65;
QString tmp = "Ahoj";
tmp = tmp+cislo;
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Zakladni widgety
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QPushButton

Proste tlacitko.
(K prvkim vytvorenym pres Qt Designer pristupujeme typicky pres

this->ui->tlaciko-> ...)

Zajimavé signaly:

clicked(bool checked = False);

Zajimavé vlastnosti

Vlastnosti (Attributes) se nastavuiji typicky pres
setAttribute(hodnota) a ziskavaji pres attribute() nenitam
get.

QString text,; //Zobrazeny popisek
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QLabel

Prosté jednoradkovy text

Zajimavé signaly:

Skoro zadné, kromé téch zdédénych od QObject a par navic

Zajimavé vlastnosti

QString text; // Zobrazeny text, setText(QString text), QStrj{

Zajimavé metody

void QLabel::setNum ( double num ); //Nastavicislo jako text |
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QLineEdit

Jednoradkovy vstup pro text

Zajimavé vlastnosti

QString text; // Zobrazeny text, setText(QString text), QStrj{

Zajimavé signaly:

textChanged();
returnPressed();
editingFinished();
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QSpinBox a QDoubleSpinBox

Abychom nezapomnéli na cisla:

setValue(int/double value) //Nastavuje hodnotu ve spinboxt
int/double value() // bere hodnotu

A spoustu zajimavych metod pro nastavovani minima, maxima,
kroku, apod.

Zajimavé metody

Spoustu, umi nastavit vzhled, skryvani znaku jako u hesla, maximalni
délku, predvyplnény text ...
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Cas na zakladni priklady
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mozna to neni nejcistsi pristup, ale je to nejjednodussi
2. Udélejte tlacitko pro zlepsSeni klikace

3. Pokud chcete pfidat néco, co vydélava automaticky, tak se
mrknéte nize na QTimer . Nebo spis do dokumentace, jako

spravny vyvojar.

B MainWindow — O >

Klik = 28 Vylepsi

75 Cena: 40
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2. Jak zmacknéte néco jineho, zkontrolujte, jestli nemate uz néco
ulozené, pokud ano, tak to spocitejte a vyplivnéte na disple;.

VVVVVV

Nékdo to bude muset parsovat. To uz neni tak snadné, bude to
zalozené na hledani operatoru, ktery neni v zavorkach a rekurzi.
Zkuste nad tim pobadat, stfedoskolaci na to po par napovédach
a rocni pripraveé prisli (teda par z nich)

MainWindow x

133
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Viceradkové widgety
QTextEdit, QTextBrowser

liSi se tim, ktery jde upravovat. Oba umi zobrazovat HTML tagy.

Jak néco pridat?

setText(QString text); //Ccisté technicky nic nepridava, ale prosté nastavuje
setHtml(QString text), //jako setText, ale pokusi se interpretovat HTML zi
appendText(QString text),; //Pripoji text s novym fadkem

appendHtml(QString text),; //lautrto samé, ale interpretuje HTML

< >

Jak néco ziskat? Teda jak vSechno ziskat?

QString toPlainText(); // dej text
QString toHtml(); // dej kompletni html kéd
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A co trochu komplexnéjsi widgety?
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QComboBox

Znate z HTML jako <select> . Vybirate prvek z pfedem dané
mnoziny. Jak do néj nasypat data?

QComboBox *combik = new QComboBox();
combik->addItem("Prvek");

QStringlList polozky; // Tohle je QList<QString>
polozky << "Prvek taky" << "A za nim dalsi"
combik->addItems(polozky);
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Kdybych chtél, mizu vlozit prvek na konkrétni misto.

insertItem ( int index, const QString & text, const QVariant

4

a nebo nastavit konkrétnimu text

trochu zajimavejsi je treba to, ze prvkiim muzete nastavit néjaka
"skryta data". Treba, Ze zobrazujete text, ale mate u nich pfirazenou
hodnotu (v html atribute value ). Typicky tfeba ID v databazi

setItemText ( int index, const QString & text ) |

setItembData ( int index, const QVariant & value, int role = Qt

4
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Chceme néco cist z QComboBox?

int currentindex () const
QString currentText () const
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QListWidget (item-based)

Tohle uz je zajimavejsi, néjaky seznam reprezentovany jako polozky,
které je mozné mazat, pfesouvat, apod. Také znate, typicky s
ikonkami.

Chci si treba udélat seznam lidi, co muUzou na oslavu.

i1 QListWidget — O X

[term 1
ltem 2
[term 3
[tem 4
[tem 3
[tem &
lterm 7
[termn &
[term 9
[term 10

http://www.poketcode.com/img/pyqt4/qlistwidget.png
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http://www.poketcode.com/img/pyqt4/qlistwidget.png

Tak jdeme na to.

Pridavani, nastavovani prvku

void insertltem ( int row, QListWidgetltem * item )
void insertltem ( int row, const QString & label )

void addltem ( const QString & label )

void additem ( QListWidgetltem * item )

void addltems ( const QStringList & labels )

void insertltem ( int row, QListWidgetltem * item )
void insertltem ( int row, const QString & label )

void insertltems ( int row, const QStringList & labels )

38



Koho mame vybraného, co je na radku x?

QListWidgetltem * currentltem () const
int currentRow () const

Chci nékoho odebrat?

int radek = ui->seznam->currentRow( ) ;

if(radek < 0) return,; //-1 dostavame pri nevybraném radku
QListWidgetltem *polozka = ui->seznam->takeItem(radek);

delete polozka,;

// Tady musim pamét uvolnit ru¢né, nebo bychom tfeba mohli presunout prvek do

< >

Tady to je trochu zajimavé, mame dokonce vlastni tfidu pro prvky,
objektim této trfidy mizeme nastavovat nekteré vlastnosti (nebo je
Cist samozfejme), jako:



setText (QString text);
setTooltip(QString text);
setData ( int role, const QvVariant & value )

Tabulky

Tabulkovy widget je QTableWidget. Pracuje podobné jako
QListWidget, ale ma o rozmeér vice. :-). Mrknéte se do dokumentace.
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Kresleni

Zacneme tvorit grafiku skoro jako pastelkami!

Qt ma dve tridy, které se pouzivaji pfi vykreslovani grafiky.
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QGrahpicsView && QGRaphicsScene

QGrahpicsview - Pohled. Néco, skrze co se koukdame. Néco jako
internetovy prohlizec. Definuje, co chceme zobrazit a jak se na to
budeme koukat.

QGRaphicsScene - Samotna scéna. Vlastné stejné jako v divadle. Na
scéné se néco deje a vas pohled ( QGraphicsview ) definuje, co
vidite.

Je vhodneé si typicky uchovavat ukazatel na scénu. Takze ja si v
Mainwindow.h casto udélam

‘ QGraphics *scene; |

No a v konstruktoru uz si néjakou tu scénu vytvorim a prifadim do
view vytvorené v navrhari

scene = new QGRaphicsScene();

ul->view->setScene(scene); 47




Je libo ¢tverec, ¢aru, kruznici nebo snad
polygon?

scene->addLine (100, 200, 300, 400); //Objekty jde pridavat primo pom
//Nebo jako objekty

QGraphicsEllipseltem *tmp = QGraphicsEllipseItem(100, 100,
scene->addItem(tmp); //Nic se nebojte, ze ukazatel ztratite, elipsu po vas Qt
Pokud se vam ukazatel na pridany objekt hodi, funkce vam |
QGraphicsltem *rect = scene->addRect (0, 0, 50, 50);
rect->setX(100); //Presun ctverec na X souradnici 100

//QPoint je bod

QPoint a(20, 50), b(200, 100);

QPointF c(60.5, 60); //QPointF taky, ale mizu mu dat desetinna Cisla beze
QPolygonF trojuhelnik;

trojuhelnik.append(a); //Pripojime body

trojuhelnik.append(b);

trojuhelnik.append(c);

//Namichame vypln a obrys

QPen obrys(Qt::blue); //Qt ma nejake konstanty pro barvy pripravene
//Vypln bude strafkovana

QBrush vypln(Qt::red, Qt::FDiagPattern);

//Tohle cele pouzijeme pri vkladani polygonu
scene->addPolygon(trojuhelnik, obrys, vypln);
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Casovace

Pokud chcete néjakou cinnost vyvolat za néjakou dobu, nebo v
néjakem intervalu. Ukazatel na ¢asovac se hodi mit nékde snadno
pristupny, tfeba jako ¢lenskou proménnou tfidy QMainwindow .

Tady je priklad (teda bude)
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mainwindow. h

QTimer *casovac;

public slots:
void allHailToTheHypnotoad();

mainwindow.cpp

MainWindow: :MainwWindow(QObject * parent = nullptr)
{
casovac = new QTimer(this); //QTimer je potomek QObject, takze pi
connect(casovac, &QTimer::timeout, this, &MainWindow: :a.
casovac->setInterval(100);
casovac->start();

}

MainwWindow: :allHailToTheHypnotoad()

{
gbDebug() << "VSichni mame radi hypnozabu a to Kazdych 100 ms",

}

Oboje je redakcné kraceno, setfime mistem
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Cas Ukoll podruhé
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MNozstvi.

WY MainWindow

Lednice

MNakupni seznam

>

£

| Pridat do seznamu |

| Smazat ze seznamu |
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preanostrie 20DraZ0vdt a rnepuae se 5ridZit sCenu Centrovat

2. Pri jakékoliv zméné v datech prekreslete graf (udélejte si na to
funkci). Muzete zkusit prvky presouvat po zméné, ale

doporucuji je spiSe rovnou mazat.

3. Udélejte to pres QTableWidget a muzete mit vic grafu vedle
sebe, teda nad sebou a pod sebou.

4. A nezapomente na osy (obrazek je vytvoreny lenochem)

B MainWindow — O >

teplota
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L. gsrafrag ) vdih pripravi generator Nanoddrycri Cisct
2. qrand() vygeneruje nahodneé cislo

3. setSceneRect(QRectF) urcijaké rozméry ma QGraphicsView
prednostné zobrazovat a nebude se snazit scénu centrovat

MainWindow x
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Kam dal?

Tady jsme u mé v souboru na radku 533, coz se mi zda jako dost, je
na case, abyste zacali pracovat sami. Tady je par tipd, nad ¢im
premyslet dal.
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Databaze

Gui je sice fajn, ale je super k prezentaci néjakych dat. Databaze data
uz podle jména jde k sobe.

Pripojit databazi ( QSqlDatabase ) a posilat na ni dotazy
( QSqlQuery ) je prkotina, s SQLITE si jde moc hezky pohrat.

Qt umi pracovat s modely. To je pojem znamy asi hlavni webartiim.
Mrknéte se na to, teoreticky jde tabulku s GUI propojit na par
radcich pres QSglTableModel
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Kresleni lvl 2

Kreslit zmét kolecek a carek je sranda, ale co takhle komplexnéjsi
obrazce? Vytvorte si tfidu odvozenou od QGraphicsItem (musite
implementovat), zachytavejte udalosti klavesnice, vyuzijte casované

udalosti QTimer a muUze vzniknout tfebai hra;).

Ackoliv délat hru v Qt muze jenom sebevrah. (Zdravime do Mladé
Boleslavi pana Kamila K. autora klonu Wacraft | v Qt).
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Multimédia
Je libo vlastni prehravac? VLC nemuze preci mit kazdy. Zkuste novy
KarelNovakPlayer©

Multimedialni soubory je ve QGraphicsview prfes QGraphicsScene
a QGraphicsVideoItem mozné renderovat.
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JSON Rest API

Stahnout data z internetu, zpracovat je a vykreslit tfeba predpovéd
na 3 dny dopredu. Na trhu s aplikacemi je preplnéno, ale to nevadi,
muzete pridat svoji

QNetworkManager se bude starat o spojeni se svétem a kdyz
odpoved prozenete pres QJsonDocument a ziskate potrebna data,
muzete vykreslovat slunicka, mracky, nebo blesky podle toho, jaké
bude pocasi
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Android a jiné platformy

Qt jde preloZit i pro Android, vyZaduje to nainstalovat ARM
prekladac, telefon, ¢i emulator par Uprav kddu, zapremysleni nad
ergonomii mobilniho telefonu, ale jde to!

Web assembly

Qt bézi i na webu pres projekt WebAssembly. Wow. Jesté jsem to
teda nezkousel, pouze demicka (a funguji)
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Diky za pozornost

https://facebook.com/ondrej.kolin.5
https://twitter.com/o_kolin
ondrej.kolin@gmail.com

Méjte se skvéle!
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mailto:ondrej.kolin@gmail.com

59



