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Uvod a obsah

Ktery grep

GNU grep 3.1 (Gentoo)
|

./configure --disable-nls --with-included-regex
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Uvod a obsah ~ Minule a dnes

Cim se budeme zabyvat

grep -i -e kokrha -e kokta -e hej

= nezalezi na velikosti pismen
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Uvod a obsah ~ Minule a dnes

Cim se budeme zabyvat

grep -i -e kokrha -e kokta -e hej

= nezalezi na velikosti pismen
= vice vzorkil (NEBO)

= obycejné Yetézce (fgrep nebo grep -F)
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Uvod a obsah ~ Minule a dnes

Rychlost

kernel.log: 3,2 GB; 47854 713 radkai

time grep -F -e USB -e CPU kernel.log

real Om3,622s
user Om2,979s
sys Om1,288s

10303 341 radka
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Prehled zpracovani vstupu

Jak grep pracuje

@ vybér zpisobu zpracovani vzorku (algoritmus — matcher)
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@ vybér zpisobu zpracovani vzorku (algoritmus — matcher)
= prepinace prikazové radky
= podle poctu a druhu vzorki
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= vice vzorki: pokud try_fgrep_pattern nedetekuje znaky
$, %, ., [,~, (+ 7 { |, pouZije se F_MATCHER
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Prehled zpracovani vstupu

Jak grep pracuje

@ vybér zpisobu zpracovani vzorku (algoritmus — matcher)
= prepinace prikazové radky
= podle poctu a druhu vzorki
= 1 vzorek bez specialnich znakd: BM
= vice vzorki: pokud try_fgrep_pattern nedetekuje znaky
$, % ., [~ (+ 7, 4 |, pouZije se F_MATCHER
= v pripadé specialniho znaku se pouzije DFA
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Piehled zpracovani vstupu

Jak grep pracuje

@ vybér zpisobu zpracovani vzorku (algoritmus — matcher)
= prepinace prikazové radky
= podle poctu a druhu vzorki
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= vice vzorki: pokud try_fgrep_pattern nedetekuje znaky
$, % ., [~ (+ 7, 4 |, pouZije se F_MATCHER
= v pripadé specialniho znaku se pouzije DFA

@® zpracovani vzorku (F_MATCHER: prefixovy strom)

Ondiej Guth (FIT CVUT) Jak GNU grep funguje uvnit¥ Linux days 2018



Piehled zpracovani vstupu

Jak grep pracuje

@ vybér zpisobu zpracovani vzorku (algoritmus — matcher)
= prepinace prikazové radky
= podle poctu a druhu vzorki

= 1 vzorek bez specialnich znakd: BM

= vice vzorki: pokud try_fgrep_pattern nedetekuje znaky
$, % ., [~ (+ 7, 4 |, pouZije se F_MATCHER

= v pripadé specialniho znaku se pouzije DFA

@® zpracovani vzorku (F_MATCHER: prefixovy strom)
© vyhledani vyskyti a vystup
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= vyhledavani obycejnych fetézcli: KWSET

= jeden vzorek: algoritmus BM

= vice vzorki: algoritmus AC
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Vyhledani vice vzorki Pfedstaveni algoritmu

Algoritmus Aho-Corasickové

[@ Aho AV, Corasick MJ. Efficient string matching: an aid edge
bibliographic search. CACM 18, 6 (1975)

= hledani libovolného z nékolika vzorka
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Vyhledani vice vzorki Pfedstaveni algoritmu

Algoritmus Aho-Corasickové

[@ Aho AV, Corasick MJ. Efficient string matching: an aid edge
bibliographic search. CACM 18, 6 (1975)
= hledani libovolného z nékolika vzorki
= vzorky se predzpracuji jako prefixovy strom

= hledaji se vSechny vzorky naraz
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Vyhledani vice vzorki Pfedstaveni algoritmu

Prefixovy strom

vzorek

kokrha kokta hej

t—a

/

TRIE-k—0—k—r—h-—2

N

h—>e—>j
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Vyhledani vice vzorki Pfedstaveni algoritmu

Prefixovy strom

vzorek

kokrha kokta hej

Jaky je vyznam fail funkce?
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ice vzorka Predstaveni algoritmu

Hledani

kokrha kokta hej kokokrhej
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ice vzorka Predstaveni algoritmu

Hledani

kokrha kokta hej kokokrhej
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ice vzorka Predstaveni algoritmu

Hledani

kokrha kokta hej kokokrhej

TRIEzk—0-—k—=r—=h-—a
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ice vzorka Hledani vyskyta v grep

Jak grep hleda

= velikost pismen: prekladové pole trans (vSe velkd pismena)
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Vyhledani vice vzorki Hledani vyskyta v grep

Jak grep hleda

= velikost pismen: prekladové pole trans (vSe velkd pismena)
= hledani v celém vstupu, az pfi nalezeni vyskytu hledani hranic radku
= kazdy uzel vlastnosti: accepting, depth

= pole next: ukazatel pro pocatecni pismeno
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Vyhledani vice vzorki Hledani vyskyta v grep

Jak grep hleda

heh\n

grep —i -e kokrha -e kokta -e hej
kokrHEJ
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Vyhledani vice vzorki Hledani vyskyta v grep

Jak grep hleda

heh\n

grep —i -e kokrha -e kokta -e hej
kokrHEJ

Ondiej Guth (FIT CVUT) Jak GNU grep funguje uvnit¥ Linux days 2018



ice vzorka Hledani vyskyta v grep

hej

grep —-i —-e kokrha -e kokta -e hej
kokrHEJ

Zname pozici (ukazatel) vyskytu.
@ nalezeni konce radku: memchr

® nalezeni zacatku radku: memrchr

© vypis
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

TRIE
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

TRIE-k—0—k—r—h-—a
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

TRIE-k—0—k—r—h-—2a

N

h
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

TRIE-k—0—k—r—h-—2

\
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

t

/

TRIE-k—0—k—r—h-—2a

N

h—>e—>j

Ondiej Guth (FIT CVUT) Jak GNU grep funguje uvr Linux days 2018 14 /18



Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

t—a

/

TRIE-k—0—k—r—h-—2a

N

h—>e—>j

Ondiej Guth (FIT CVUT) Jak GNU grep funguje uvr Linux days 2018 14 /18



Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

t—a

/

TRIE-k—0—k—r—h-—2a

\‘h—>e—>j

Ondiej Guth (FIT CVUT) Jak GNU grep funguje uvnit¥ Linux days 2018 14 /18



Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

t—a

/

TRIES k— 00—k —r—h — a

\‘h—>e—>j

Ondiej Guth (FIT CVUT) Jak GNU grep funguje uvnit¥ Linux days 2018 14 /18



Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

t—a

/

TRIESK—0—k—r—sh—>a

\‘h—>e—>j

Ondiej Guth (FIT CVUT) Jak GNU grep funguje uvnit¥ Linux days 2018 14 /18
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
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t—a

/

TRIESk— 00—k —r—h — a
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
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t—a

- /

TRIESk —50—K-—>f—h—a

ANFTs -
\\\\\\\\
N \\ ~

\*h—?e\—\?j
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Algoritmus konstrukce

Prefixovy strom

kokrha
hej
kokta

TREP k=2 0= k—=1—h—2a
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkui Pomocné datové struktury v grep

Implementacni detaily

Tabulka trans: v pripadé prepinace i vysledek funkce toupper.
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkui Pomocné datové struktury v grep

Implementacni detaily

Tabulka trans: v pripadé prepinace i vysledek funkce toupper.
Pole next: uzel stromu pro prvni znak vzorku.

struct trie

{
size_t accepting;
struct tree *links;
struct trie *parent;
struct trie *next;
struct trie *fail;
ptrdiff_t depth;
ptrdiff_t shift;
ptrdiff_t maxshift;
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Kontrukce prefixového stromu jako reprezentace vzorkuii Pomocné datové struktury v grep

Implementacni detaily

Tabulka trans: v pripadé prepinace i vysledek funkce toupper.
Pole next: uzel stromu pro prvni znak vzorku.

struct trie

{

size_t accepting;

struct tree

{

struct tree *links; .

. struct tree *1link;
struct trie *parent; .

. struct tree *rlink;
struct trie *next; . .

. . struct trie *trie;
struct trie *fail; .

. unsigned char label;

ptrdiff_t depth; char balance:
ptrdiff_t shift; } ’

ptrdiff_t maxshift;
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Zavér Shrnuti

Vzorek jako obycejny fetézec (fgrep).
= Jeden vzorek: BM.
= Vice vzorki: AC.

= Vyhledani i konstrukce prefixového stromu.
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Zavér

Slozitéjsi vzorky

kok[rt]a

= konstrukce ST
= filtrovani pomoci BM

= konstrukce a hledani pomoci KA
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Dékuji za pozornost.
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