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Kvizova otazka #1

Stihneme ve vyhrazenem
case nainstalovat Debian na
oba stroje?

Za dvacet minut toho moc nestihnete. Jen tretina poslucharny vérila, ze vyhrazeny Cas na instalaci staci.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz
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&, stacilo spustit (vlastni) instalacni skript.
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Souperi
436" (1996)
Raspberry Pi 3 (2016)

V roli 486 je tu pocitac s procesorem Cyrix Cx5x86 o rychlosti 100 MHz, Raspberry Pi 3 asi vSichni znate alespon z doslechu.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 4



Kvizova otazka #2

Instalovatelne verze
Debianu

Experimentalné (= pokusem o instalaci z disket, CD a ze sité) jsem zjistil, ze ze standardnich instalacnich obrazd jde
instalovat nanejvys Debian 4.0 (Etch).

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 5



Kvizova otazka #3

Provozovatelne verze
Debianu

Pokud ovsem provedete trochu tweakovani's kernelem a debootstrapem, jsou vase moznosti mnohem sirsi...

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 6



Subject: Debian 1386 architecture now requires a 686-class processor
From: Ben Hutchings <ben(@decadent.org.uk>
Date: Sat, 07 May 2016 13:23:30 +0100

Message-id: <[] 1462623810.19332.46.camel(@decadent.org.uk=>
Mail-followup-to: debian-devel(@lists.debian.org

Last year i1t was decided to increasse the minimum CPU features for the
1386 architecture to 686-class in the stretch release cycle. This
means droppling support for S86-class and hybrid 586/686
processors[1l] . (Support for 48&-class processors was dropped, somewhat

‘accidentallg, in squeeze.}

This was implemsnted in the Linux kernel packages starting with Linux
4.3, which was uploaded to unstable in December last year.

In case you missed that change, gcc for 1386 has recently been changed
to target €86-class processors and 1s generating code that will crash
on other processors. Any such systems still running testing or
unstable will need toc be switched to run stable (jessie).

The older processcors will continue to be supported in jessie until at
least 2018, and until 2020 i1f 1386 1is included in jessise LTS.

[1

V mailinglistu si m0zete precist, ze podpora 486 byla opusténa ,ve Squeezu" (Debian 6). Jestli Squeeze na 486 jeSté ma

o béZet, to z mailu neni Uplné jasné.

* DM&P/SiS Vortex86, Vortex36sx Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 7
* Cyrix III, MediaGH, MediaGXm



Proc 4867
byla pri ruce
ma tri killer features

4,86 byla pro takhle ztfeSené téma zrovna pfi ruce. Sehnal jsem ji, kdyz jsem shanél 54" floppy drive. Ukazalo se, ze ma
vyjimecne vlastnosti.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 8
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o Taky ma zabudovany s gm ej a spoustu blikajicich stavovych diod. Tfreba na disketovce.
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Upgrade
Skoro kazda komponenta
stoji 200 K¢
(Pameti a zvukovka ~350)

Pocitac ale bylo tfeba nejprve upgradovat. Na puvodni konfiguraci bézel Damn Small Linux, ale Debian ne.
Prijemné bylo zjisténi, ze temér kazda komponenta pro takhle starou masinu stoji 200 Kc. No, nekdy o trochu vic.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz



# diff -u 486.txt 486upgrade. txt
-—-—- 486.txt

+++ 486upgrade. txt

@@ -1,7 +1,9 @@

Cyrix Cx5x86 CPU @ 100 MHz

+128 MB RAM
+S3 Trio64v2 VGA, PCI
+80 GB HDD, UDMA/133
Floppy Drive

NEC CD-ROM

+3com 3¢c905B-TX

9 e = e ecevanm S~ A

Upgrade 128 MBJe na 486 vyrazny nadprimér, pro Debian potrebujete alespon 32 MB. Masina ma tfi PCl sloty, zvukovka

je proto v ISA verzi.
Kadek £a|IC - radek(@zajIC.v.pyTtil.cz 12



Zjisteni #1
Pro boot z CD potrebujete
startovaci disketu

Debian <= 4.0

Bohuzel, tento pocitac z CD nebootuje. Ani kdyz mu flashnete BIOS, coz se déla tak, ze koupite flash chip a pro flashnuti
pouzijete sitovou kartu (protoze zrovna nemate po ruce programator paméti). Bootovaci diskety ovsem od Debianu 5.0
(Lenny) nejsou k dispozici.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 13
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Boot Debianu 5.0 konci na chybu Int 6 (neznama instrukce), dalsi verze a jine distribuce se zaseknou na Booting the kernel.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 14



Zjisteni #3
SystemRescue(CD bootuje
20+ minut

SystemRescueCD nema funkéni kernel, ale pokud mu nabidnete svij, nabootuje do shellu uz za 20 minut. Tak takhle ne.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 15



Zjisteni #4
Debian 4.0 se instaluje cely
vecer

Debian 4.0, posledni instalovatelna verze, se instaluje néco kolem péti hodin. Takhle taky ne.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz



Kvizova otazka #4

Jak na tohle monstrum z dob
pred .com bublinou neco
nainstalovat?

TakZe, existuje vibec néjaka moznost, jak na tuhle masinu néco nainstalovat v rozumném case?

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz



Uloha #1
Vlastni kernel

.config z linux-image-3.2.0-4-486 (wheezy)
CONFIG_KVM_*
CONFIG_PARAVIRT*
CONFIG_CC_STACKPROTECTOR

Nejprve je treba vyresit problém nebootujicich kerneld. Vezmete .config z baliku kernelu z Debianu 6, odsypete néco
parametru a rekompilujete. Masochisté vyuziji pro kompilaci 486 s Debianem 4.0, ostatni voli moderni hardware.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 18



Uloha #2

Boot ze site

Flashrom
3com sitovka

S5T395F010A-70-4C jako Boot ROM
PXELinux, isc-dhcp-server, tftpd-hpa

Pro bootovani ze sité je tfeba sitovku upravit — na volnou flash pamét, ktera zbyla po flashovani BIOSu, nahrajete

Nabootujete ze sité (to, na rozdil od bootu z CD, jde!), na které mate pxelinux, vlastni DHCP server a TFTP démona...
Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 19


http://rom-o-matic.net/gpxe/gpxe-0.9.4/contrib/rom-o-matic/

Uloha #3
Koren na NFS

nfs-kernel-server
debootstrap

initramfs v Debianu umi pripojit korenovy souborovy systém pres sit z NFS. TakZe si vytvorite minimalistickou instalaci
Debianu pomoci debootstrapu, pouzijete kernel a moduly pro 486, vyrobite initramfs s podporou NFS a bootujete.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 20



Uloha #4

Image je na nic?
debootstrap podruhé
(priprava image k instalaci na disk)

instalacni skript
(spustén z netbootu)

Dalsi minimalistickou instalaci si pripravite pomoci debotostrapu bokem, pak ji zabalite (tar cpvf ../archiv.tar *) a mate
obraz k instalaci. Pozor, 486 nezvlada moc dobre kompresi (instalace pak dlouho trva...), proto ji radéji nepouzivejte.
Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 21



Uloha #5
Totez pro Raspberry Pi

/boot a /lib/modules z Raspbianu

zbytek debootstrapem
nestandardni konfigurace dhcpd

V podstate stejny postup se sitovym korenovym systémem i obrazem pro instalaci jde pouzit pro Raspberry. Kernel a
moduly pro klid vlastni duSe pouzijte z Raspbianu (4.7), zbytek je standardni Debian. Na strané DHCP serveru je treba lehka
magie pro podporu bootovani Raspberry Pi 3.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz



Kontrola instalace
a jejiho celkoveho casu

Zhruba po patnacti minutach zapékani je vhodne zkontrolovat, jestli uz je buchta hotova.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz



Doba instalace
486: cca 15 min.
Raspberry Pi 3: cca 5 min.
(+ priprava)

Realita je takova, Ze Raspberry pro tentyz Ukol a podobné velkou image (~400 MB) potrebuje cca tretinu casu. Jestli je to
moc nebo malo, posudte sami.

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 24



Kontrola instalace
Ano, jde to! :-)
Ale obcas musite zacit
myslet ve stylu let go.

Nainstalovat systém jde rdznymi zpUsoby. Start ze sité se pouzival uz pred dvaceti lety, proto vam mUze dosti pomoci.
Nebo vytahnete disk, pripojite ho pres USB->PATA redukci k linuxové masiné a debootstrapem provedete podobnou
instalaci, jakou lze provést ze sité. Pokud vase distribuce podporuje instalaci z disket, m0zete jit i touto cestou. ;-)

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 25



Teda’ t lo,d?
eda’ to muselo,da
) . e <JF
- A pritom takova

Posledni funkcni Debian na Raspberry je aktualni Debian 8 (Jessie). 486 neni moc pozaduy, poslednl funkéniverze je stale
jesté podporovany Debian 7 (Wheezy) s vlastnim kerne A nai tanvatJde UZ za 15 minut. :-)
Pfiprava dema sebrala mnoho veceru (¢ekate na boot, cekate na ||1th| Cekate na zkompllovanl kernelu), ale ukazala, ze
i relativné moderni distribuce stale podporuiji tyto stroje, které pomalu alejlste patri spisS do muzea nez na konference.

“‘ NEL L PLTE- radek@zajic.v.pytli.cz . 26
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Zdroje
https://dira.v.pytli.cz/486/

Tady najdete funkcni kernel pro 486 (v¢. .config-u, pokud si jej chcete zkompilovat sami), odkazy na pouzité postupy,
ukazkovou konfiguraci DHCP serveru, ktera nabootuje 486 i Raspberry, skripty, které byly pouzity pro instalaci, a par
poznamek. Mate-li zajem predat zpétnou vazbu, napiste mi kratky mail nebo vzkaz na Twitteru. A diky za Ucast!

Radek Zajic - radek@zajic.v.pytli.cz 28



