Arduino a Internet véci

Mirneé retrospektivni teoretické zamysleni nad
moznostmi propojeni Arduina s okolnim svetem.
Prehled dratovych | bezdratovych reseni.
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Internet veci

* Internet veci = chytré veci komunikuji samy po Internetu,
je mozné monitorovat je a ovladat na dalku.

* 50 miliard zarizeni online uz za peét let? Rychle si
postavme vlastni!

« Kontrola a fizeni svétel, topeni, garaze, zahradky...
Kvétinace, skleniky, jezirka, kurniky — vSe online!
Nositelna elektronika, zdravotni a sportovni doplnky atd.



HW/SW pro Internet veci

* RasberryPi za $35? Odroid? Intel Edison?

* Raspbian, Microsoft Windows 10 Ci Snappy
Ubuntu?

* NE, Jedine Arduino! :-)
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Otcove Arduina




Co Je to Arduino?

« Arduino je oteviena (open source) elektronicka platforma, zalozena na
uzivatelsky jednoduchém hardware a software.

« Arduino je urCeno pro kazdéeho, kdo chce tvorit rychle a jednoduse nove,
interaktivni a zabavné projekty.

« Arduino je vlastné pocitac, ktery pomoci riznych senzoru dokaze vnimat
vnéjsi svét a reagovat na né&j napriklad pohybem motork(, svicenim LEDeka
nebo jak si jen dokazete predstavit (citace z arduino.cz)

« Arduino je fenomeén stary pres 10 let, ale aktualné se u nas vraci na vysluni,
uci se v krouzcich, prodava(la) ho Alza a dalsi.

« Arduino je hardware, software, komunita a dalsi, tfeba vina kutilstvi (DIY,
Maker Faire).



Proc vliastné Arduino?

e Arduino ma ohromnou zakladnu fanouskd,
podporovatelu, vyvojartu a neustale roste
(novinky: Yun, Zero, Genuino, WiFi 101) plus
pribyvaji partneri — Adafruit, Seeed, Microsoft, ...

* Arduino ma neskutecnou SW a HW podporu pro
pfipojeni vS§emoznych ¢idel, senzoru a dalSich s
realitou interagujicich prvka.



Prototyp prvniho Arduina




A které Arduino presne?

Urcité znate Arduino UNO - etalon
Arduino UNO == Atmel AVR (ATMEGA328p)
Chtélo by to néco mensiho a levneéjsiho — Mini,

Micro, Nano, Pico,

Femto, Tiny, Bare, ...

muj favorit = Pro Mini za 50 korun :)

alternativa: holy A

tiny procesor za 25 KcC



Arduino rodina




Poznamka k cenam

o |talsky original skladem v ceském obchodée
(HW Kitchen) s dvouletou zarukou

« Cinska kopie na auk&nim serveru, za 3+ tydny
a rocni ,zarukou“

 kvuli ESP8266 (Cinsky original v ¢inském
obchodé) dale pracuji s Cinskymi cenami



Arduino a Internet?

Aneb dveé moznosti, jak dostat Arduino “online’:

e primo - k Arduinu pripojime modul pro dratovou
Cl bezdratovou komunikaci s Internetem,
Arduino dostane vlastni IP adresu (vice-meéene)

* neprimo - Arduino propojime dratove Ci
bezdratove s jinym zarizenim (branou), které
teprve je online a predava nam data z/do
Internetu.



AN

Arduino + Arduino Arduino ,
Ethernet + WiFi + GSM Brana

—

Arduino na draté

Arduino
bezdratem



Arduino a Ethernet

o oficialni Arduino Ethernet shield (1300+ KC) a jeho Cinske
kopie (130 KC)

« ENC28J60 — 10 Mbps, male, levné (60 KC¢), softwarove
TCP/UDP, nestabilni(?). Vyhodou kontrola, nevyhodou
obsazenost pameti IP stackem.

« WIZnet W5100 a vys — 100 Mbps, taky malé, drazsi (130
KC), IP stack v HW, stabilni dva roky, bootloader,
spokojenost



Arduino a WiFi

o stary Arduino WiFi shield (2000+ KC?)
« zbrusu novy Arduino Wifi Shield 101 ($49,95)
« modul s ESP8266 za 50 KCc.



Arduino WiFiI Shield 101
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ESP8266

» kompletni WiFi on chip, s mikrokontrolérem 10x
rychlejSim nez Arduino

» Serial-WiFi konvertor (ala Bluetooth SPP)
« ovladani AT prikazy — Hayes command set
* Pozor — komplet 3,3 V (napajeni | data)
 divoky vyvoj firmware, varianty s Lua,

javascriptem, Lispem, problemy s pameti, PWM, ...

 zivotnost do 2026, novy nastupce za rohem



verze ESP8266




Arduino a GSM

e Arduino GSM Shield
 datova SIMka

* Arduino mobilni telefony



Arduino GSM Shield




ArduPhone




Arduino za branou na draté

Brana je propojena s Arduiny kabelem pres:
Sériovy port (RS232)

SPI

12C

1-Wire



Séeriova komunikace

115k2, 8N1, bez HW handshake, 20 metru

Knihovny SoftwareSeria
nezapomente prekrizit (

HW sériovy port (piny DO/D1) s TTL urovnemi

 AltSoftSerial

RX->TX a TX->RX)

USB-Serial prevodniky (kolikrat padélane)

TTL-RS232 prevodniky

(MAX232)

Bluetooth Serial Port Profile



Spojeni sériovych portu

RX =& TX

Device 1 Device 2

X > RX



SPI, 12C, 1-Wire

Sité s jednim masterem a fadou otroku:
 SPI: 8 Mbps, 4 draty (MOSI/MISO/CLK, select)

e 12C: 100 kbps, 2 draty (SDA/SCL) na piny
A4/A5, 128 adres, 400 pF omezeni delky

e 1-Wire: 16 kbps, 1 drat (1), 256 adres, stovky
metru

* Arduino nemusi byt jen masterem...



SPI = Sérioveé periferni rozhrani

MISO = ® MISO
MOSI ® > M OSI
Master SCK ’ >sck - Slave 1
CS1 > (S
CS2 —
— MISO
> MOSI
>sck  Slave 2

> (S



12C = Inter-Integrated Circuit

SDA <

Master 1

SCL

> SDA
Slave 1

SDA =

> SCL

Master 2

5CL

> SDA
Slave 2

> SCL



Arduino za branou bezdratove

Brana i Arduina jsou vybaveny jednim z
nasledujicich bezdratovym resenim:

Xbee shield / Wireless SD shield (800+ KcC)
NRF241L01 (18 KC)

Bluetooth (50 KC)

RF 315/433/868 MHz (16 KC)




NRF24L01+

ultra low power miniaturni transceiver

pasmo 2,4 GHz, 128 1MHz kanalu, 1-2Mbps
HW pro sit stromove topologie, 1 rodiC a 5 deti
pripojen pres SPI

knihovny RF24, Mirf a RadioHead

pozor — 3,3V napajeni

tézky zivot v zaruseném pasmu



Arduino s nRF24L01+

to 5V regulator
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Stromova sit v dome




Bluetooth

Bluetooth 2.1 s Serial Port Profile
moduly HC-05/06
virtualni sériova linka

ovladani AT prikazy

na PC strané poslouzi miniaturni dongle za $1
Pozor, 3,3 V napajenil!

Bluetooth 4.0 LE ?



RF 315/433/868 MHz

 zvlast vysilac a prijimac
* rlzna provedeni od primitivnich az po drahé
» Arduino knihovny pracujici v preruseni

* Moznost komunikace s komercne dostupnymi
bezdratovymi teplomeéry, el. zasuvkami atp.



Arduino je online, co dal?

* Pripojime senzory svetla, tepla, vihka, tlaku,
soli, plynu, pritomnosti, vzdalenosti, nhapeti,
proudu, ...

« Ovladame relé a svitime, topime, stahujeme
zaluzie, vetrame, kropime a delame milion
dalsich veci na dalku pres Internet.



Déekuji za pozornost

https://google.com/+PetrStehlik



